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Metallverk Plansee Akfciengesellsohaf t 
in Ueutte / Tirol 



Einrichtung zur kontinuierlichen thertuoelektrischen 
Me8sung dor Teraperatur von korrodiorenden Medien 



Das Stammpatent Nr . .. betrifft eine Einrichtung zur 

kontinuierlichen thermoeiektrisohen Messung dor Tempo ra- 
tur von korrodiorenden Medien, insbesondere motallischen 
Schmelzen, die sich dadurch auszeichnet, daU sie utit einoiu 
uietallkeramischen MelJkbrper ausgestattet ist, in don die 
die Heittlotstellen der ThermomeUdriihte aufnehmenden Iso- 
lierungen, z.B. Schutzrohre, eingeprelit Oder eingesintert 
sind, 

Es hat sich gezeigt, daO Lei den im Stammpatent beschrie- 
benen Anordnungen dio Temperaturen in den Sohmolzen nicht 
in alien Fallen mit ausreichender Genauigkeit ermittelt 
werdcn konnten. Als Ursache dieses Mangels wurde die gu- 
to Wiirmoleitfahigkeit des metallkeramisohon MelJelementos 
erkannt, die oinen starkon W.'irmeflufl von der Metallschmelze 
zur AuOenseite des lieh.ilters bcuirkt. Die eigentliche MeB- 
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stolle bofindot sich infolgedossen in einera starlcen 
Teruperaturgefalle und weist deshalb oine otwas tie- 
fore Temporatur als die Schraelze auf. 

Duroh eine vorteilhaf te Weiterbildung der ISrfindung 
geroaOe dera Staiurapatent wird audi unter ungiinstigen 
Dedingungen eine geniigend genaue Messung der Tempe- 
ra tur der Sohraelzen orwbglicht. Dieso Erfindung be- 
steht darin, daD der metallkeramische MeUkorper mit 
warmeisolierenden keraiuischen oder metallkeraiuischen 
Massen gegen die kiihle AuQenseite des die Metallschmel- 
zen aufnehmenden Behalters abgedeckt ist, 

Der metallkeramische Meflkbrper kann dabei mit den 
warraeisolierenden keraiuischen oder raotallkeraraischen 
Massen, deren Gehalt an metallischer Phase 0-20 Vol.-ji 
betragt, direkt zusarawengesintert sein. 

Um zu vermeiden, daB in diesera Palle unzulSssige ther- 
mische Spannungen beim Aufheizen odor Abkiihlen ent- 
stehen, ist es zweckmailig, zwisohen dem metallkcra- 
mischen Mellkorper und der warmeisolierenden Masse Uber- 
gangszonen anzuordnen, z.l). anzusintern, die in ihror 
Zusaratuensetzung an die benachbarten Zonon angepattt 
sind. Beispielsweise kann der metal lkoramischo MeO- 
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kiirper aus 60 Vol.-Jt Molybdan und 40 Vol.-# Zirkon- 
oxyd gebildet sein, Daran kann anschlieOend eine Zo- 
ne folgen mit k r j Vol.-?* Molybdan und 55 Vol.-?! Zir- 
konoxyd, sowie eine weitere Zwischenzbne mit 30 Vol.-# 
Molybdan und 70 Vol.-# Zirkonoxyd. Die ebenfalls angesin- 
terte keraraische oder metallkerauiischo warmeisolierende 
Zone kann dann aus reinem Zirkonoxyd Oder einem rae- 
tallkeramischen Verbundstoff bestehen, der neben Zir- 
konoxyd noch bis zu 20 Vol.-# Molybdan entluilt. An 
Stelle von Zirkonoxyd kbnnen natiirlich audi andere 
ausreichend warrufeste Oxyde, z.Q. Aluminiunioxyd Oder 
Magnesiumoxyd, verwendet werden. 

Nach einer besonderen zweckraUQigen Ausfiihrungsf ortu 
der Brfindung ist rait dem metallkeraraischen Meflkbr- 
per ein aus feuerfester Keramik bestehendes aohr ver- 
bunden, das innen mit kerumischen oder metallkera- 
mischen, gut warmeisolierenden Massen ausgefiillt ist, 
denen vorzugsweise Get tersubstanzen, zweckinaflig in 
Pulverform, beigeraengt sind. 

In der Zeichnung (Pig. 1 und 2) sind beispielsweise 
Ausfiihrungsformen der Erfindung scheiuatisch dargestellt. 

Die gozeigten TeuiperaturmeUeinriclitungen sind in die 
Wandung eines zur Aufnahme von Eison- und Stahlschmel- 
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zen bestimniten Konverters eingebaut. 

Pig. 1 zeigt eine MoUanordnung, bei der an don raetull- 
keraroisohon MettkBrper 1 zwei ttbergangs zonen 1 a und • 
1 b sowie die Isolierzono 1 c direlct ungesintcrt sind. 
Der eigentliche MeOkBrper 1 besteht aus 60 Vol.-?4 
Molybdfin und im Rest aus Zirkonoxyd, das gogebonen- 
falls noch stabilisierende Zusatzo, wie Calciumoxyd 
Oder Magnesiuraoxyd, enthalten kann. Die Ubergangs- 
zone i a cnthKlt kO Vol.-# MolybdMn und die ttbergangs- 
zone i b 25 Vol.-# Molybdan. Die keraiaische Phase dor 
metallkeramischen Ubergangszonon kann entveder eben- 
falls aus Zirkonoxyd oder einem anderen hoclischmelzenden 
Oxyd gebildet sein. Die wUrmoisolierende Masse 1 c ist 
itn dargestelltcn Palle durcli einen luotallkeramischen 
Ktfrper gebildet, der nur 10 Vol.-Jt an metallischer 
Phase, z.B. Molybdan, enthalt. Die Herstellung des 
aus tuehreren Zonen gebildeten Ktirpers 1 kann in be- 
kannter Veise nach pulvcrmotallurgischen Methoden vor- 
genommen werden, wobei die den elnzelnen Zonen- ent- 
spreehenden Pulvermisohungen neboneinander geschiclitet, 
verprelit und gesintort werden. Dabei kcinnen auch die 
ThermoraeOdrahte 3 mit ihren Isolierungen Ik in den MeO* 
kbrpor i oingeprcllt und eingosintert werden. Die ileifl- 
" Ibtstcllon der Thermoelemente sind obenfalls eingosin- 
tert und die KaltlUtstellen sind in dem Klerawkasten 'i 
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angoordnet. Ber warmeisolierondo Teil i c des MeBkUr- 
pers wird durch das Kiihlsystcm 5 auf niedri&er Tcmpera.- 
tur gehalten. Der Vasscrkasten fUr das Klihlmittel- ist 
in das Dauerfutter d des Konverters eingesetzt. In 
Pig, 1 ist ferner nooh das Verschleiflf utter 7, die 
Isolierschioht 9 und der Konvcrterpanzer 10 darge- 
stellt. 

Eine andere Ausfuhrungsform des Erf indungsgogenstan- 
des zeigt Pig. 2, In diesem Palle ist der raetnllko- 
raraische MeQkurper 1 mit dem Schutzrohr 19 aus hqch- 
warmfester Keramiic fest verbunden. Die eigentliche 
wurmeisolierende Zone bestoht aus der hitzebes tiin- 
digen keramischen Masse 20. Diese kann nach dem Ein- 
setzen der Thcrmoelementschutzrohre 2 in Uohrungen 
des inetallkeraraischen Koryers 1 in das kuramische Uohr 
19 eingepreflt und eingesintort werden. Als korawische 
Masse 20 kann beispielsweise ein Hochtcmporaturzeraent 
verwendet werden, der nach dem Einsetzen dor Thermo- 
elementschutzrohre eingestampf t wird. 

Es mull damit gerechnet werden, dall die isolieronde 
keraraische Masse 20 nicht iiamer geniigcnd gasdicht ist. 
Dies konnto zur Polge haben, dad die Thermoelement- 
driihte infolge Luf tzutri ttcs zerstiirt werden. Ein 1/eg, 
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urn dies zu vermeidon, bosteht darin, daD ein Kiihl- 
sy8tem vorgesehea wird, das mit neutralea odor re- 
duzierenden Gasen arbeitet. Eine andere Koglichlceit , 
die TheroioelomentdrUhte vor Oxydation zu sehiitzen, 
ware die, datt der keraraischcn Masse Stoffe beige- 
mengt werden, die den Sauorstoff der eindif fundieren- 
den Luft abfangen. Als Fangstoffe (Getter) sind in 
diesem Falle Motailpulver , z.B. Titan- und Zirkon- 
pulver, geeignet. 
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Patent a n s p r ii c li e : 



1. Einriohtung zur kontinnicrlichen thormoolektri- 
echen Messung der Tcmperatur von korrodierendcn >!e- 
dien, insbesondcrc metnllischen Schroelzen, die 'mit 
einen raetallkeramischen Meilkorper uusgestattet 1st, 



aufnehmenden Isolicrungen , z.U. Thoriuoelomontschutz- 
rohr, oingepreOt odcr eingesintert sind, nach Pa- • 



zeiolmot, daO der metal Ikeramisoho MeflkOrper mit wilr- 
meisolierenden keramischen odor metallkcrainischon 
Massen (Zoneu) gegen die kUhle AuOenseite dos die 
Metallschiuclzen aufnehmenden Behfilters abgedeokt 1st, 

2. Hinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeioh- 
net, daO an den metal lkermuischen MeDkUrper tine wfctr- 
weisoliorende kerainischo Oder metallkeramisohe Masse 
angesintert iat, deren Gehalt an metallisoher Phase 
0-20 Vol.-Jt betrttgt. 

3. Einriohtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeioh- 
net, datt zwischen deui MeUoleroent und der wiiriaeisolie- " 
rcnden Masse cine odor mehrere metallkeramisohe Uber- 
gangszonen angeordnct, z.B. angosintert sind. 



in den die die HeifU cits tell on dor ThermomoUdrUhto 



tent Nr 
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4, EinrichVing rmch Anspruoh l f dadurch gckennzeichnet f 
daD wit dem metalllcefruaischen Melikbrpor ein aus feuer- 
festor Keramik bostenendes .ttohr verbundon ist, das 
innon mit keramischon Oder laetallkoraniischen, gut 
warraeisolierenden Massen ausgefiillt ist. 

5. Einrichtung nach Anspruoh 4, dadurch gekennzeich- 
net, daO den keramischon Massen im Innern des ttohres 
Gettersubstanzen, zweckmaOig in Pulverform, beigeraengt 
si ad. 
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Fig 2 
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